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Ab&ut--The reactions of Gngnard reagents with cr.keto oxunes I and a-hydroximino alcohols 3. give secondary 
aziridinc alcohols 2 or 4. which with SOCI, (or WCI,) give az.ah~yclo(3.1.OJoxo.2 oxaiwttuarolidine~l. 5 or 
a7abicyclo~3.I.O~~amatc-1.!.3 6. The detemunation of conhpratmn of 2.4 and 5 was achieved by an NW study. 

DC nomhreuses m&ho&s de synth&es d’axiridincs- 
alcools ayant unc fonction aziridinc tertiairc sont d&rites 
darts la litttraturc.‘-’ Cependant. il n’cxiste aucunc 
mkthodc g&A-ale de synthk d’akidinc-alcools pos- 
skdant unc fonction aziridinc sccondairc. Nous en 
proposons une synthtsc simple* et nous dtcrivons. 
I’attribution de lcur configuration par formation de 
composks azahicycliquc. 

Dcpuis lcs travaux de Hoch et Campbell, il cst connu 
quc, par action dcs rCactifs de Grignard SW lcs oximcs. il 
se forme des adridines sccondaircs lorsque le solvant 
ulilist es1 le tolukne.“J~P EffectuCc avec des a&o 
oximes 1 ou dcs a-hydroximino-alcools 3, cctte rkaction 
constituc une voie d’acds trts simple aux akidincs 
alcools 2 ou 4 tSchr!ma I ). La rCaction cst \tCrCosClectivc 
(Tableau I). I.orsquc ccttc kaction CSI rCalisic 6 partir 
d’a-c&o oxime I. on isolc. outre lcs azrridincs alcools 2, 
dcs a-hydroximino alcools 3, mais jamais dcs c&ones 
aziridiniqucs (ce rCsultat est conformc au fait que lc groupc 
cktonique cst plus rCactif quc la fonction oximc; il es1 cn 
cffet connu quc dans I’Cther. seule la fonction citonc cst 
riduite en alcool). 1.a stCrCosklcction cst done due a la 
prkencc du carbone asymktrique de la fonction alcoolate 
(SchCma 2): ccci rst contirmC par le fait que Ic pourccntage 
dcs dcux diastCrCoisomkrcs est indkpendant du mode 
opkratoirc utilisC. la rkaction cst etiectuie i partir de la 
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cetone 1. R=CH,: R’=Ph ou de I’alcool 3e .* Ph!vlgX+Zc 
(Schema I). 

Nous avons toujours pu obtenir lc diastereoisomerc 
majoritairc (M) pm. Cependant. il ne nous a pas CtC 
possible de determiner direclement sa configuration. Pour 
ccla, nous avons rCalisC des reactions de cyclisation entre 
la fonction alcool et la fonction aziridine. 

Deyrup’-’ CI Pierre‘ ont obtenu des derives d’oxo-2 
oxaisothiazolidinc-1,2,3 par action de SOCI~ sur des 
alcools ariridiniques dans lesquels la fonction aziridine 
es1 tertiaire (N-R) (Schema 3). Cette reaction s’cffectue 
avcc ouvcrurre du cycle aziridine. Par ailleurs, il est 
connu que deux molecules d’aziridine secondaire (NH) 
reagissent avec SCK’I: pour dormer le compose de 
disubstitution sans ouvernrre du cycle.” Nous avons 
applique cette reaction aux ariridines akools 2 et 4 
(Schema 4). On ohtient ainsi les azabicyclo[3.I.O)oxo-2 
oxaisothiazolidine-1.2.3 5. De meme. I’emploi de phos- 
gene permet la syntke d’azabicyclo(3. I.O]carbamatec 6. 
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la synth&se de plusieurs composes 5 a CIC realiske dans 
Ie but de determiner leur configuration et de pouvoir 
acceder ainsi a celle des aziridines alcools 2 ou 4. 
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Seul !!&I provenant du diasttreoisomere majoritaire de 
Ze est pur (I’autre diastCrCoisom&re n’a pu Etre obtenu 
qu’en melange avec SCM). Par irradiation du groupe 
methyle de SeM dans les conditions d’un effet Overhauser, 
il y a augmentation de 24% du signal du proton du groupe 
CH, qui resonne a 2.S ppm. Ce resultat implique que le 
cycle aziridine et le groupe methyle sent en configuration 
cis (il permet en outre I’attribution des signaux du groupe 
mtthyltne. le proton rtsonnant au champ Ie plus faible 
&ant en position endo). L’aziridine alcool majotitaire 2eM 
es1 done de configuration R*R*. 

tl.‘irrad~a~ton dcs noyaur aromatiquer produir unc faiblc 
augmcnlarion (7%) du signal de I’hydro&nc ?I 2.51 ppm. Ce- 
pendant. B cause de la proxunitC de rtsonance dcs deux noyaux 
aromalrqws. il n’csr pas possibk d’autnbucr cet cl?cl a I’un ou 
I’auue des phtnyles. Cc faible effcr Ovcrhauser doif provenir 
d’une onenration tpatiak dtfavorabk des phhylcc et du CH:. 
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Ph 
0, ,h’ 
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Les ariridines alcools diastereoisornkres Y ant pu Ctre 
separts. puis soumis a I’action de SOCI,. Ia comparaison 
des deplacements chimiques dcs protons des groupes 
tthyles de I’isomke major&ire 5fM et du minoritaire sfm 
montre un blindagc pour le compose SfM. Ce blindage ne 
pcut etre auribui qu’au groupe phenyle en configuration 
cis par rapport au groupe ethylc. Ceci implique une 
configuration R’R* pour I’e diasterioisomere prepon- 
d&am 41. 

la configumtion cis du methyle par rapport au cycle 
adridine (provenant de I’isomere majotitaire de 41) a ttC 
mise en evidence par effel OVerhaUW. Lcs couplages ‘J 
entre I’hydrogene. donnant un signal i 5.13 ppm, et Ies 
protons du CH, disparaisscnt par irradiation de ce signal; 
cependanl les inlensites des signaux relalifs a ChiIqUe 

proton du CH: dcmeurent &ales (A 2‘Z pres). Par conrre, 
I’inadiation du mkthyle produit une augmentation d’in- 
tensite de 22% du signal du proton resonnanl ?I 2.25 ppm; 
cela permet de determiner la configuration et d’attribuer le 
signal i 2.25 ppm a I’hydrogtne endo. L’ariridine alcool- 
diaslereoisomere majoritaire 4W esl done de confi- 
guration S*R’. 
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L’irradiation du signal de I’hydrogtne sit& a 6.05 ppm 
produit un dtcouplage des signaux du CH? (suppression 
du ‘J - apparition d’un systkme AR) mais leurs intensitts 
restent Cgales. Cette absence d’effet Overhauer conduit A 
proposer une configuration trans pour I’hydrogenc et le 
cycle aziridine. En effet. les travaux de Padwa” ont 
montre qu’un hydrogkne en configuration cis par rapport 
a un cycle ariridine produit un cffet Overhauser de 20 H 
3OS.t I.‘aziridine correspondante 4eM isomere ma- 
joritairc de la reaction es! done de configuration S*R*. 

En conclusion, on constate que, dans les cas ttudib, 
le diaslereoisomere majoritaire a la configurarion R’R’ 
lorsque la fonction alcool es1 lerliaire cl la configuration 
S’R* lorsquc la fonction alcool est secondaire. Nous 
avons veritie qu’il n’y avail pas d’tpimtrisation de la 
fonction alcool sccondaire en tours de la reaction. 



Svnthtw d’aaridine akool a for&on aztidine wondairc I!RI 
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De nombreuses Ctudes sur I’inducGon asymCtrique due 
ii la prCsence d’un groupe polaire sur le carbone chiral en 
o ant Ctt effect&es. ” ” Aucun de ces modkles (cyclique 
ou ouvert) ne permet d’expliquer a la fois le formation 
prCpondCrante des diastCrCoisom&res R*H* pour les 
cornpods 2e et 4f (fonclion alcool tertiaire) et S*U’ pour 
4e et 41 (fonction alcool secondaire). 

Pour rdtionnaliser nos rCsultats, on peur envisagcr 
I’hypothlse suivante. I.es rCactions itant effecWes dans 
Ic tolutine, Ie rCacrif de Grignard n’cst pas “solvatC” cl doir 
pouvoir ttre facilemcnt complex6 par I’alome d’oxygPnc 
de I’alcoolate. d’oti la possibilitC d’envisager unc r&action 
d’addition “intramolCculaire”. Des rCactions d’addition dc 
ce type one dCjic 616 proposCes par Felkin” lors de I’action 
de RLi sur des alcools allyliques. En oulre, le rBlc de la 
fonction aholate sur le scns de I’addition d’un rCactif de 
(irignard a rCcemmcnt CIC dCmontrf par Richey.% 

la conforma(ion priviligiCe a vraicemblablcmcnt le 
groupe Ic plus petit au voisinage de I’azole (SchCma 5) [les 
interactions phCnyle-CH: dans 8 et 10 son1 minimisCe\ i 
cause de IImportance de I’angle CH_<T-C.]. Ihns 8 
(R’=H), la rCaction prtdominantc strait I’addition “ex- 
terne” (S’U’ majoritairc); par contre, dans 10. par suite 
de la structure nfopentylique du carbone chiral. I’attaquc 
cxterne serait tr&s dCfavorisCe et la r&action “interne” 
deviendrait prCdominantc (U*H* majoritaire). La sub- 
stitution dans 10 du groupe mCthylc par un groupe Cthylc 
plus volumineux diminue encore I’attaquc cxterne et 
augmcntc la sClectivitC (41(: formation exclusive d’un 
diastCrCoisom&rc). 

L’impossibilitk d’isolcr I’azirine intermkdiairc rend 
dklicare toutc Ctude complkmcntaire du mkcanisme de 
cette rkaction. 

8: K = Ph vu CH,. R’ = H 
conformation prtdominanrc 1~: R = Ph. R’ = Cf.f, ou Et 
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Lcs spcctres de RMN son1 cnrcgisrrts. sauf indicalion 
contraire. dans CDCI,. soi! a 60 MHz sur un 5pccrrographe Varian 
AtO. soir B 100MHz. sur un spcclrographe Varian XI. 100. 1,~s 
dtplacementr chimiques son! don& en 6 (TYS .. 0). Lcs valeurs 
des conslanles de couplagc sent exprimtcs en HI 1.~ \pcrres IR 
(cm- ‘) sonI enregistrts en solurion dans CHCI, sur un spec- 
lrographc Perttn-Elmer 337. Lcr spectrcs de masse son1 
dttermints au moyen d’un \pccrromtrrc Varian MAT CHS. Lee 
points de fusion ne sent pas corrigts. Les rmcroanalyses n’onr trt 
effccrutes quc sur des pr&rirs nouvcaux CI sonr cn accord 
(~0.355;) avec kr valcur\ rhtorlques de\ tlCmcnl\ wvanls C. H, 
N. S. lrr a+ntminocttoncs I (R=CH,. Ph) son! commcrciales. 
Les o-ox~minoakools 3 (R=CH,. Ph: R’=H) son! obrenues par 

32w; Masse: M - In. 09.149. ilc. 10s. 91.80.8S. n3.n. 70.44. 
40 (IooaC); RMS: 7.32 (!H): 25-3.3 (NH. OH). 1.1-l 7 (2H). 4dM: 
0.80 t3H) I. J = _. 1.43 cl I .% c!H du cycle aandmcl H’, : = 2.4.6s 
(IH) s. 4dw 0.75 (3H) I. J = 7; I46 cl I II (2H du cycle azmdinc) 
w, : A 2. 

A:iridinr olwol 2e (C,.H,.SO); Rdr: 88% B pa& de 3; 2e.M. 
F = lml I(PC (Er,O); IR: 3SXO.3300.3S4&3140: Masse. M ’ 239. 
220,14&119(100)1104,77,43:R~~.zeM: I.hOOH)s. l.78CI 2.21 
~2Hducyclcaziridine~H’. : - 2.h. 1.6?(3H)s: 1.6.(c1!.4(?Hdu 
cyck awidmc) w, : - 2. 

Aziri&rrolcc& U (C,,H,,SO); Rdl: 81%; 4fM F = 70..?7l..(“C 
(El. P): IR: Moo. 3JS&3120. 3310. RMN (100 MHz): 7.2-7.6 (SH) 
m; 2-3.3 (NH er OH); O.S7 (3H) I. J = 7: l.oCl.72 (2H) m; 15% 
(3H) I; 1.59 CI 1.82 (2H du cycle) W,., - 2.5. Masse; M ’ 191. 172. 
ISR. 144. 122. IOS. 100 (100~). 91.77.71.70.43 b F - ~wiwc 
(~0EI. P); IR: MOO. 35te31m. 32w RMHS cl00 MHI) ;.2-‘.6 
(SH) m; 2.32 (SH CI OH); 0.55 l3H) I. J - ‘I; 1.6O(?H)q. J 7 ?. 1.60 

‘Mn de pouvou effccrucr UIK medkurc iompanrson dcs 
rtsulrars. nous avons ftut rtagir la mhr solurron du rtacrif de 
Grignard PhMgRr sur ks difftrenls hgdroximino alcools. 

reduction avec NaHH. de 1 vlon Ref 16. randis quc Ic\ 

a-oximinoakools 3 (R=Ph. CH,; R’=Ph. C,H,) son1 obrcnucs par 
addition de R’MgX sur I. 

Les difftrenres iuiridines-akools 2 CI 4 (voir Tableau I) SonI 
prtpartc~ xlon la mtthode dtja dtcrire pour I’obknlion 
d’anndim.’ dans ce cas. on utilisc 6 moles de rtactrf de Grignard 
pour unc mole d’oxlmirwcitone ou d’oxunmoalcool. 1.c mtlangc 
d’azuidine akool diasrtrtoisomtre es1 IwIt H parlir du bru1 
rtacrionnel par UM chromalographk sur colonnc de sihce 
(tluan!.bcn7Lnc I actlate d’tthyle). L’isomtre majoriraire es1 
stpart du mtlangc soir par UM aulre chromatogrdplue. soil pas 
unc crisrallisalion fractionnte. 

la synrhtsc dcs dtrivts aza blcyclo[3.1.OJoxo-2 oxaiso. 
rlua~olidirwl.2.3 5 K fru! scion la technique de kyrup” cl ks 
aw hicyclo(3.I.OJcarhamare-1.2.3 6 scion la technique de Kotera ‘. 
Pour 5. nour obrcnons dans ccrtains car lcs dcux epuncrcs; nous ne 
dtcn\ons quc Ic\ sqznaux RM(S de eplmcrcs majonlairc. 

L’elTer Overhauur a tit Crudit sur dcs tchanrillons dtgazts au 

prtalabk sous IO ’ mm/Hg. 1x5 mcsures on! CIt effcclutcs sur un 
XL-100 par compararsons dcs deux hydrogtner du CH:. Unc 
Crude olaltslquc sur 20 enregrslremcn~s conduil A une mccrlirude 
de 4% sur ks varialrons relatives d’mknsirt. 

n.Oxtmurodtrwl 3 (K=Ph; RI-H): Rdl: 9lY+“r; I:: Il.~ll6’C 
IF.IOH-CH:CI,): lilt.” lls-116’C; IK: 3cbo; 3SM3120; 1660. 
RYN (DMSO): I76 (3H) s; S.25 (IH) d. I. 4: S.8 (OH) d. J = 4. 
7.36 (?H): M&see: M - 16s. 148. 136. 118. I07 (lm). IOS. 79. 77. 
51. 42. 

a-0riminoalcooI 3 (R-CH,: RI-H); Rdr: ES’!Zc; IR. 3580: 
354&3120; 1660. RMN: I.36 (3H) d. J - 6.5; I.87 (3H) s: 4 37(IH) 
q, J = 6.5. Masse: 88 (M ‘-I!). 86. 85. 60. CS, 45 (IooaC). 42. 

a~0ximinoalrool 3 (R=CH,; R’=Ph): Rdr: 9o(k; F = 107-I(#PC 
(EI:GFI. P): IIII.” = IO6’C. IR: 351#). 3C2&!140. Iclho. RMS: 
T 2-7 6 l.(H) m. I.‘! IX’H, supcrpod\~ 

o~O.~rminoafrtx~l 3 (R-R’-Ph); Rdr: 81%: F - 16>164’C 
tMcoH): IR: 3SKo. 3.w3im; 1fho;HM~: 7.35 (IOH): lRn(3H)\. 
Ma\w 51. 241. !!J. 1X3. I.M. II8 (IIff/r). IO!. 77. 51. 

o-Oximinoolcool 3 (R=Ph; R’=C:H,); Rdr: 55; F - 97-9$C 
(CCI,-EI. P): IH: 3S8O. !S4&314O. l6ho: RMS: 7 4 (SH) m; 0 9 
(3H) I. J = 7; I.18 (2H) q. J = 7; 1.73 (3H). s. Masse: M . 193. 176. 
I64 (IoO5z). 135. 11x. IO!. 91. 86. 7i. ‘2. 51 

A:iridinr o/cool t (C,,H,.NO); Rdr: m; F= IIPC (bcn- 
ztnc): IR: x100. 3!7&3120.3300 RMN: 7.2S (ISH) m; 1.9C CI 2.20 
(2H du cyck aGndine) W 112 = 2 Masse: M . 301. XC. 270. 210. 
183. 119. 116. 10s. 77. 

Aiiridinc olcoo/ Us (C,.H&O). Rdr: So4E; F - ls129Y’ 
(bcnztne); IR: 3?80. 3S2&3120. 3300; RMN: 7.2-7.6 (IOH): 0.6 
t3H) I. J. 7.5: I.?3 (210: I.i9 CI I.85 l!H du cycle a&dine) 
W,., - 2. Masse: Mm 2S3. 234. 224. 184. 183. 165. 162. 136. 135. 
134. 121. 105. 91. 77. 76 (10055). 7J. 70. .%. S2. 51. SO. 43. 

Azitidinralcoof C (C,,H,,SO); Rd!: 64%; 4cM F = I?bl?P(’ 
(Er,O); IR: 3S90.3S2&31400. 3290; Marx: M . 225.206. 178. 134. 
I19 (IOo?G). IIR. 104. 91. 77. 40; RMS: 6.17.4 (IOH) m; 2 R-3.7 
(NH. OH); CM: I.66 CI 2 I3 (2H du cyck azidinc) W,.: = 2; 4.63 
(IH) s;4cm: 158~1 ?.OS (2H du cycle aziridine) W,,, - 2; 4.SS (IH) 

Aziridinrolcwl Id IC,,H,.NOI: Rdi: SW: IR: 3!80.3C2&3I?0. 
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(3H) s: I.59 et 2.07 (2H du cycle) W,,, = 2.5. Masse: &me 
fragmentation qw pour I’autrt diasrtrtoisotire. 

&iridine o&of. 4g (C,,H,.NO); Rdt: 70%; F= 12612X 
(CHCl,-Er. P). IR: 3580. 354&3120; RMN (100 MHz): 6.7-7.4 
(IOH) m: 0.87 (3H) I. J = 7: 2.1 (2H); 1.93 CI 2.3 (2H du cycle 
azlridinc) W,,, = 2. MasK: M ’ 2.53. 236. 234. 220, 206. 178. 165. 
162. 135. 120. I19 (100%). 118. 117. 105. 104. 91. 77. 65. 57. 51. 

Aziridinr alcoo/ Zb (C,,H,aO); Rdt: 64%; ZhM F = 6e64.X 
(Et. P): IR: Moo. 357&312O. 3300; Masse: M - 20% 190.186.176. 
I!~.136.117.I05.91,~.70~l~~.57.5l.RMN~1OOMHz):7.2-7.6 
(IOH) m. UM: 0.58 (3H) I. J = 7:S: 0.86 f3H) I. J = 7.5; 1.69 cl 1.94 
(2H ducyckniridine) W,,, = 2. ti: 0.6(3H)1.J = 7.5;0.9(3H)1. 
J = 7.5. 

Azitidinr crlrool 4 (C,d(,,NO); Rdt: 57%; 11M F = I(KIOS”C 
(sublimation); IR: 35813. 353&3120, 3300; Masse: M ’ 163. I62 
(looR). 148. 144. 116. IIS. 104.91. 77.6s. 51.43. RMN: 7.3 (SH); 
2.8-3.3(NH.OH)SLM: 1.1f3H)d1=6.5;3.89fIH)qJ=6.5; 1.9~1 
2.05 (2H du cyck a7iridincl W,.: = 2.4&: 1.05 (3H) d. J = 6.5; 3.R3 
(IH) q. J = 6.5; I.7 er 2.0s I2H du cycle uiridine) W,,, - 2. 

Aziridine a/coo/ 2j (C.H,,NO); Rdt: 309t; IR: 3330. Uoo; 
Masse: I28 (M ‘-IS). IIS. 114. 110.86.72 (100); 70. 56.43. RMN 
2jM: 1.15 (3H) s; 0.8 (3H) I. J = 7.4; 0.92 (3H) I. J = 7.4; 1.4-1.9 
(IH) m. 2ja: I.2u (3H) s: 0.7x (3H) I, J = 7.4; 0.92 (3H) I. J = 7.4; 
1.4-1.9 (2H) m. 

Azubirycio[3.l.O]oxo-2 oxairoliazofidinr-I.23 5 
Sa (C,,H,,NO,S); Rdt; 40%; F = I%‘(&comp. CHCl,-MeOH): 

IR: 1180: Masse: 283 (M”SO,) (100%). 282. 180. 179. 178. 165. 
135. 117.105.91.77.51.43. RMN: 7.7(ISH)m;2.44et2.77(2Hdu 
cycle aziridinc) d. I, = I. 

sb (C,,HvNOJ): Rdt: 26%; CCM (SC% Et:0 + 50% Et. P); 
F = l2l-123°C. IR: 1170; Masse: 235 (M ‘-SO,). 223.205.167.150. 
I49 (100%). 122. 121. 105. 104. 93. 77. 76. 57. 56. 51. 44. II. 40. 
RMN: 7.2-7.6(lOH) m:0.8(3H)r.J - ?.!. lIV(2H)q.J = 7.5.1.87 
CI 2.45 (2H du cbck anridinc) d. Jr = I. 

5c.W (C,.H,,NO,S); Rdt: 37%;CCM (StyX CH:Cl, - .S@X F.1. P); 
IR: 1160; Masse: M . 271. 2C& 207. 206. 178. 165. 117. 105. I04 
(I~).103.91.90.RQ.n.S1.44.40.~~N:7.2-7.!~10H~;6.05~IH~; 
2.4 er ! 51 (2H du cyck aziridine) W,,, = 2. 

5dY (C,,H,,NO,S); Rdt: 30%; CCM 00% Er,O+ 50% Et. P); 
IR: 1170: Masse: M * 223. 205. 160. 159 (M ‘-so,) (10096). 158. 
1444. 131. 130. 117. 116. IIS. 105. 104. 103.91.78.77.Sl.44. RMN: 
7.4 (SH); 1.06 (3H) I. J 3 7: 1.88 (2H) q. J = 7; 2.06 CI 2.19 (2H du 
cycle aziridmc) W I,2 = 2; 5.86 (IH) W,,, = 2. 

5cM (C,.H,,NO$); Rdr: 37%; F - 107-IOPC (E@Er. PI; IR: 
1180; Masse: 221 (M ‘-SO,). 220 (looR). 165. 117. 105.91.77,64. 
51.444.RMN: 198(3H)s;2.4(IH)de12Sf2Hducyckaziridine)d. 
J = I; 7.1 cr 7.18 (IOH) 

SfM (C,,H,,NO$); Rdt: 36%; CCM (50% Et,0 + 50% Et. P); 
IR: 1180: Masse: 173 (M --SO,). 172. 158. 145. 144. 118. 117. 105. 
99,91.77. 59. 51.44.43.40 (100%); RMN: 0.71 (3H) I. J = 7; I.86 
(3H) s; 1.1-2 (2H) m; 2.1 CI 2 2 f2H du cyck) d. J = I; 7.2-7.9 (SH) 
m. 

Ws (C,,H,,NO$): Rdl: 3296: CCM (50% Ec,O- 50% Et. P): 
F = &e8S’c (Et. P-F&O); IR: 1160: Masse: M . 237. 173 (I@?%). 
172. 158.144.Il8. l77.105.91.89.77,51.44.40: RMN: 0.95 f3H) I. 

J = 7; 1.62.5 (2H) m; 2.05 (3H) s; 1.7 CI 2.1(2H du cyck aziridme) 
d. I, n I. 

SO CC,.H,X)J,; Rdt: 35%; F - 13>13S’c (El:O). IR: 1160; 
Masse: M.’ 299.235.234.220.206. 165. 132. 118. 117 (10096). 105. 
103.91. n. 57. .(I; RMN: 6.c7.4 (IOH) m; 0.75 (3H) I. J = 7; 2.31 
(2H) m; 2.4 cl 2.5 (2H du cyck aziridine) d. J, = I. 

SiM (C,&l,,NOd); Rdt: 34%; CCM (!XVE bcnrtnet 10% 
a&ate d’Cthyk); IR: 1170: Masse: IJS (M ‘-SO,) (la?%). 144. 
117. IIS. 105. 104.91.77. SI RMN: I.46 (3H) d. J = 6.S; 5 13 (IH) 
qd: 2.3 er 2.25 (2H du cyck a&dine) W,,, = 2; 7.43 (SH). 

Azobicyclo[3.I.O]oxo-2 corbomofc~l.2.3 6 
6a (C,,H,,NO,); Rdr: 33%; CCM (50% Er,O+SO% EI. P); 

F - l4S-14X; IR: 1780; Masse: 283 (M”XO,). 282 flOO%). 267. 
2S3,252.239.20606.204. IRO. 179. 178. 16s. 145. 126. ll7.IOS. 91.77. 
51.43; RMN: 7-7.8 (ISH) m; 2.83 CI 2.95 (2H du cyck aziridine) 
w,, = I. 

6b (C,.H,,NO,): Rdt: 51%; F - 221~223.C; IR: 1760; RMti: 
7-7.5 (IOH) m; 0.75 (3H) I. J - 7: 1.66 (2H) W,,z = 2: 2.31 cl 2.79 
(2H du cycle aziridmc) W,,z = 2. 
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